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Affirsverket svenska kraftnits foreskrifter och SvKFS 2005:2
allméinna rad om driftsikerhetsteknisk utform- Utkom frén trycket
ning av produktionsanliggningar!; den 9 december 2005

beslutade den 25 oktober 2005.

Affirsverket svenska kraftnit (Svenska Kraftnit) foreskriver med stod av
16 § forordningen (1994:1806) om systemansvar for el att innehavare av
elektrisk anldggning for produktion av el (produktionsanliggning) skall till-
se att produktionsanldggningen uppfyller de krav som anges i 3-8 kap.

Foreskrifterna omfattar inte produktionsanldggning inom omrade for
industrianlaggning om produktionen av el utgor en direkt del i och process-
tekniskt dr underordnad den industriella huvudprocessen.

1 kap. Inledande bestimmelse

1§ I dessa foreskrifter stélls krav pa viss teknisk dimensionering av
produktionsanldggningar for att skapa de ndodvéndiga forutsittningarna for
driftsikerhet i det nationella elsystemet.

Kraven avser

— storningstélighet (3 kap.)

— spénningsreglering (4 kap.)

— effektreglering (5 kap.)

— avstillning och start efter yttre spidnningsloshet (6 kap.)
— kommunikation och styrbarhet (7 kap.)

— verifiering och dokumentation (8 kap.)

' Anmilan har gjorts enligt Europaparlamentets och radets direktiv 98/34/EG av den
22 juni 1998 om ett informationsforfarande betridffande tekniska standarder och fore-
skrifter och betréffande foreskrifter for informationssamhillets tjianster (EGT L 204,
21.7.1998, s. 37, Celex 3199810034, dndrat genom Europaparlamentets och radets
direktiv 98/48/EG (EGT L 217, 5.8.1998, s. 18, Celex 31998L.0048).
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2 kap. Definitioner

Typer av produktionsanliggningar

1§ Idenna forfattning avses med

Gasturbinaggregat

Kombianliggning

Kondenskraftverk

Kraftvirmeverk

Kdrnkraftverk

Vattenkraftaggregat

Vattenkraftstation

Vindkraftaggregat

Vindkraftgrupp

Viarmekraftaggregat

Viarmekraftblock

Produktionsanlidggning som drivs av luft och
forbranningsgaser for produktion av el. I
dessa foreskrifter avses tva typer: jettyp och
industrityp.

Angturbiner och gasturbiner, som anvinder
gemensam brinslecykel, dir avgasvirme fran
gasturbiner anvénds till produktion av anga
till &ngturbiner.

Ett eller flera vidrmekraftblock 1 samma
produktionsanldggning som endast produ-
cerar el.

Ett eller flera vdarmekraftblock i samma pro-
duktionsanldggning som kombinerar produk-
tion av el och virme, som nyttjas for fjarr-
véarme eller industriprocess.

Ett eller flera kidrnkraftsreaktorer inom samma
produktionsanldggning. Med kidrnkraftsreak-
tor avses i dessa foreskrifter detsamma som
angesi?2 § l.a. lagen (1984:3) om kérnteknisk
verksamhet.

Sammankopplad turbin och generator, som
drivs av vatten, for produktion av el.

Ett eller flera vattenkraftaggregat i en och
samma produktionsanldggning.

Sammankopplad turbin och generator, som
drivs av vind, for produktion av el.

Vindkraftaggregat med tillhdrande utrustning
inklusive nit och eventuell transformering.
Nitet, inklusive tillhérande utrustning och
eventuell transformering skall vid dess upp-
forande endast vara avsett for att samman-
koppla vindkraftaggregat.

Produktionsanldggning som drivs med uran-,
fossil- och/eller biobrénslen for produktion av
el med sammankopplad turbin och generator,
som drivs av anga fran panna eller kédrnkrafts-
reaktor.

Ett eller flera virmekraftaggregat som drivs
fran gemensam panna eller kirnkraftsreaktor.
I viarmekraftblock inkluderas kombianldgg-
ningar.



Storlek av produktionsanléggningar

2 § Idenna forfattning avses med

Stora anliggningar

Medelstora anldggningar

Smda anliggningar

Vattenkraftstationer med installerad nominell
aktiv effekt storre dan 50 MW.

Virmekraftblock med installerad nominell
aktiv effekt storre 4n 100 MW.

Gasturbinaggregat med installerad nominell
aktiv effekt storre 4n 100 MW.

Vindkraftgrupp med sammanlagd installerad
nominell aktiv effekt storre dn 100 MW.

Vattenkraftstationer med installerad nominell
aktiv effekt fran 25 MW till och med 50 MW.

Virmekraftblock med installerad nominell
aktiv effekt frdn 25 MW till och med 100
MW.

Gasturbinaggregat med installerad nominell
aktiv effekt fran 25 MW till och med 100
MW.

Vindkraftgrupp med sammanlagd installerad
nominell aktiv effekt fran 25 MW till och
med 100 MW.

Vattenkraftstation med installerad nominell
aktiv effekt fran och med 1,5 MW till och
med 25 MW.

Virmekraftblock med installerad nominell
aktiv effekt fran och med 1,5 MW till och
med 25 MW.

Gasturbinaggregat med installerad nominell
aktiv effekt fran och med 1,5 MW till och
med 25 MW.

Vindkraftgrupp med sammanlagd installerad
nominell aktiv effekt fran och med 1,5 MW
till och med 25 MW.

Vindkraftaggregat med installerad nominell
aktiv effekt fran och med 1,5 MW.
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Ovriga begrepp

3 § Idenna forfattning avses med

Driftstorning

Hjdlpkraftsystem

Husturbindrift

Konstruktionsspdnning

Mirkfiltspinning
Mcirklast
Mdrkviirde

Nominell aktiv effekt

Nominell spdnning

Reglerstyrka

Turbinaggregat

Ofrivillig nedsittning av i drift varande an-
ldggnings forméga att producera eller 6ver-
fora elektrisk energi.

System for likstrom och/eller vixelstrom
avsett for forsorjning av intern forbrukning
inom produktionsanldggning.

Drift av ett aggregat med dess eget hjilp-
maskineri som enda last, nir aggregatet ar
bortkopplat fran det yttre elnitet.

Hogsta huvudspidnning (effektivviarde) for
vilken anldggning och utrustning &r konstrue-
rad med hinsyn till savil isolation, livslingd
som andra egenskaper.

Se Mirkvirde.
Se Mirkvirde.

Storhetsvirde angivet pa ett foremal, pa dess
markskylt eller i till foremalet horande hand-
lingar for uttryckande av foremaélets egen-
skaper och prestationsformaga i samband
med foremélets konstruktion.

Nominell konstruktionseffekt for elproduk-
tion.

Den spénning for vilken en installation eller
del av en installation dr bestimd. Nominell
spanning avser i detta fall inte nominell
systemspanning.

“Per unit” dr ett begrepp som anger storleken
relativt ett nominellt virde, som maste vara
definierat i varje enskilt fall.

Forhallandet mellan effektdndring och frek-
vensavvikelse da automatisk frekvensreg-
lering tillimpas.

Sammankopplad turbin och generator for
generering av el.



3 kap. Storningstalighet
Stationiira avvikelser i frekvens och/eller spinning

1§ Stora och medelstora vattenkraftstationer, gasturbinaggregat och vind-
kraftgrupper skall kunna uppritthélla utmatning av effekt i enlighet med de
viarden som anges i nedanstdende tabell (Tabell 1) vid de ddri angivna
kombinationerna av frekvens och spinning. For stora och medelstora
vattenkraftstationer och gasturbinaggregat relateras spdnningen till nominell
spinning pa generatorn omriknat till uppspanningssidan hos generatorns
transformator. Vid omrékningen skall hénsyn tas till spanningsfallet 6ver
transformatorn vid maximal aktiv effekt och reaktiv effektproduktion
motsvarande 1/12 av maximal aktiv effekt, mitt pa transformatorns
uppspédnningssida. For stora och medelstora vindkraftgrupper relateras
spanningen till nominell spdnning pa vindkraftaggregat omréknat till vind-
kraftgruppens hogsta spanning med hédnsyn taget till spanningsfallet vid
maximal aktiv effekt. Kraven da utmatning av effekt krivs dskadliggors
grafiskt i Bilaga 1.

Tabell 1
Frekvens Spénning Effekt- Drifttid Ovrigt Fig
[Hz] utmatning
47,5-49.7 85-110 % - 10 min Skall kunna klaras
ett fatal ganger
For vindkraftgrupper
géller spanningsinter-
vallet 90-110 %
47,5490 |95-105% | <5% > 30 min a
reduktion
49,0-49,7 90-105 % | bibehallen | kontinuerlig b
85-90 % <10 % > 1 timme | Giller ej c
reduktion vindkraftgrupper
49,7-51,0 90-105 % bibehdllen | kontinuerlig d
105-110% | <10 % > | timme e
reduktion
51,0-52,5 95-105 % | Reducerad |> 30 min Atergang till normal f
produktion inom
1 min da f<50,1 Hz
For vindkraftgrupper
giller frekvensinter-
vallet 51,0-52,0 Hz
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2 § Stora och medelstora viarmekraftblock skall kunna uppritthalla utmat-
ning av effekt i enlighet med de viarden som anges i nedanstdende tabell
(Tabell 2) vid de déri angivna kombinationerna av frekvens och spénning,
allt relaterat till nominell spianning pa generatorn omriknat till uppspin-
ningssidan hos generatorns transformator. Vid omréikningen skall hdnsyn tas
till spanningsfallet over transformatorn vid maximal aktiv effekt och reaktiv
effektproduktion motsvarande 1/12 av maximal aktiv effekt, mitt pa trans-
formatorns uppspanningssida. Kraven da utmatning av effekt krivs askad-
liggors grafiskt i Bilaga 2.

Tabell 2
Frekvens Spéanning Effekt- Drifttid Ovrigt Fig
[Hz] utmatning
47,5-49,7 85-110 % - 10 min Skall kunna klaras
ett fatal ganger
47,5-49,0 95-105 % <15% > 30 min g
reduktion
vid 47,5 Hz
49,0-49,7 90-105 % bibehallen | kontinuerlig h
85-90 % <10% > 1 timme i
reduktion
49,7-50,3 90-105 % bibehéllen | kontinuerlig j
105-110% | <10 % > | timme k
reduktion
50,3-51,0 | 90-105 % | reducerad |>30 min Atergang till normal 1
produktion inom
1 min da f<50,1 Hz
50,3-52,5 85-110 % - 10 min Skall kunna klaras
ett fatal ganger
51,0-52.,5 95-105 % | reducerad | >3 min Atergéing till normal m
produktion inom
5 min da f<50,1 Hz

3§ Sma anldggningar skall kunna uppritthalla utmatning av effekt i enlig-
het med de vidrden som anges i tabellen nedan (Tabell 3), inom 90-105 %
av nominell spanning pa generatorn omriknat till uppspénningssidan hos
generatorns transformator med hédnsyn taget till spdnningsfallet over trans-
formatorn vid maximal aktiv effekt. For sma vindkraftgrupper relateras
spanningsintervallet till nominell spidnning pa vindkraftaggregat omréknat
till vindkraftgruppens hogsta spanning med hinsyn taget till spanningsfallet
vid maximal aktiv effekt.




Tabell 3

Frekvens [Hz] Effektutmatning Drifttid Ovrigt

47,5-49,0 <5 % reduktion > 30 min

49,0-51,0 bibehallen kontinuerlig

51,0-52,5 reducerad > 30 min For vindkraft-
aggregat och vind-
kraftgrupper giller
frekvensintervallet
51,0-52,0 Hz

4 § Produktionsanliggning behover inte innehalla ovan angivna krav om
anldggningsigaren kan visa att de nukledra, hydrologiska, hydrodynamiska,
meteorologiska eller miljomissiga omstiandigheterna, t.ex. vatten- och vind-
tillgéng, visentligen forsvarar ett uppfyllande av dem. Detsamma giller om
ett uppfyllande av dessa krav skulle strida mot sddana sérskilt angivna vill-
kor for produktionsanldggningen som beslutats av domstol.

Kortslutningar, spanningsvariationer

5 § Stora anldggningar skall, med bibehéllen nitanslutning, klara variatio-
ner i spanningen pa en eller flera faser i det anslutande maskade stamniitet
ned till 0 % under 0,25 sekunder, foljt av ett sprang pa 25 % och sedan
linjédrt 6kande spdnning under 0,5 sekunder upp till 90 % spédnning, som
dérefter bestar. Kraven askadliggors grafiskt i Bilaga 3.

Medelstora och sma anldggningar skall, med bibehéllen nitanslutning,
klara variationer i spianningen pa en eller flera faser i det anslutande maska-
de stamnitet ned till 25 % under 0,25 sekunder och sedan 90 % spinning,
som direfter bestar. Kraven askadliggors grafiskt i Bilaga 4.

Stora, medelstora och sma anldggningar skall, med bibehallen nétanslut-
ning, klara de variationer i spdnningen, pa en eller flera faser, som kan
upptrida vid momentant bortkopplade fel i det anslutande maskade nitet.

6 § Samtliga anldggningar skall klara bibehallen drift vid kortvariga
spanningsvariationer, som kan upptriada pa nitet i samband med vanligt
forekommande hindelser, sdsom askfel och kopplingar.

Allmdnt rad: De storningsfall som legat till grund for kraven i 5 och
6 §§ dr nédrbeldgen kortslutning i anslutande maskade stamnit i
kombination med ej fungerande normal felbortkoppling. Resultatet
blir forlangd frankoppling. Spanningen kommer ddrvid att bli lag
under sdvil kortslutningen, som féljande utpendling. Kraven ges
som schablon fér dimensionering av hjdlpkraft m.m. hos aggregatet.
Instdllning av skydd och reglering skall ddremot anpassas efter aktu-
ella nitforhallanden.
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4 kap. Spanningsreglering
Automatisk reglering

1§ Stora och medelstora anldggningar skall vara forsedda med automatisk
spanningsreglering. Spanningen skall vara instéllbar inom minst +5 % av
anldggningens nominella spanningsniva.

Sma anldggningar utom direktanslutna asynkrongeneratorer skall ha
automatisk spdnningsreglering for att bidra till stabilisering av spdnningen
vid storda forhéllanden.

Spéanningsregleringen skall kunna arbeta med en karakteristik (en reaktiv
reglerstyrka uttryckt i Mvar/kV).

Kontinuerlig reaktiv produktion

2 § Stora och medelstora anldggningar, utom vindkraftgrupper, skall
dimensioneras med mdjlighet till reaktiv produktion vid samtidig maximal
aktiv effektproduktion enligt f6ljande minimikrav:

— Inom intervallet 90 % till 100 % av nominell spidnning skall reaktiv
effekt motsvarande 1/3 av maximal aktiv effekt kunna produceras och
kontinuerligt matas till det anslutande nitet.

— Vid spinning dverstigande 100 % av nominell spidnning skall reaktiv
effekt motsvarande 1/3 av maximal aktiv effekt kunna produceras och
kontinuerligt matas till det anslutande nitet sd linge generatorns spin-
ning ej overstiger 105 % av generatorns nominella spanning.

— Samtliga anldggningstyper, utom virmekraftblock, skall kunna konsu-
mera reaktiv effekt motsvarande minst 1/6 av maximal aktiv effekt fran
det anslutande nétet.

— Virmekraftblock skall kunna minska den reaktiva produktionen ned till
0 Myvar.

Virmekraftblock med en installerad nominell aktiv effekt storre dn 450
MW kan alternativt dimensioneras med mojlighet till reaktiv produktion vid
samtidig maximal aktiv effektproduktion enligt f6ljande minimikrav:

— Inom intervallet 90 % till 100 % av nominell spdnning skall reaktiv
effekt motsvarande 1/5 av maximal aktiv effekt kunna produceras och
kontinuerligt matas till det anslutande nitet.

— Vid spinning overstigande 100 % av nominell spianning skall reaktiv
effekt motsvarande 1/5 av maximal aktiv effekt kunna produceras och
kontinuerligt matas till det anslutande nitet sd linge generatorns spin-
ning ej dverstiger 105 % av generatorns nominella spdnning.

— Inom intervallet 90 % till 100 % av nominell spdnning skall reaktiv
effekt motsvarande 2/5 av maximal aktiv effekt kunna produceras och
matas till det anslutande nétet under en period av minst 15 minuter. Efter
15 minuter tillats en reduktion av den reaktiva utmatningen fran 2/5 till
1/5. Detta skall kunna upprepas efter 15 minuter. Ovanstdende mini-
mikrav giller da kylvattentemperaturen ar under eller lika med 60 % av



dimensionerande kylvattentemperatur. Vid hogre kylvattentemperaturer
tillats en reduktion av den kortvarigt utmatade reaktiva effekten fran 2/5
till 1/3.

Reaktiv effekt motsvarande 1/6 av producerad aktiv effekt skall kontinu-
erligt kunna konsumeras fran det anslutande niitet.

3§ Vindkraftgrupper skall utformas sé att det reaktiva utbytet kan regleras
till noll.

Allmént rad: Med nominell spanning i 1-2 §§ ovan avses genera-
torns nominella spanning omraknat till uppspianningssidan hos gene-
ratorns transformator med hédnsyn taget till spdnningsfallet over
transformatorn vid maximal aktiv effekt och reaktiv effektproduk-
tion motsvarande 1/12 av maximal aktiv effekt. Om uppgift om
generatorns nominella spanning saknas anvinds generatorns mirk-
spanning.

Magnetiseringssystemet

4 § Enskilda synkrona generatorer i stora och medelstora anldggningar
skall uppfylla foljande krav:

Magnetiseringssystemet skall vara dimensionerat for kontinuerlig
magnetiseringseffekt, som dr 105 % av erforderlig magnetiseringseffekt
vid mérklast for generatorn.

Med generator i tomgang, som inte dr ansluten till elnitet, far svarstiden
T for generatorspianningen ej overstiga de i tabellen nedan (Tabell 4)
angivna virdena vid stegidndring fran 1,0 till 1,1 p.u. insignal till
spanningsregulatorn. Insignal 1 p.u. &r relaterad till nominell generator-
spanning. Minsta svarstid géller utifran storleken pa enskild generator
och anldggning.

Tabell 4
Enskild generator Svarstid T
Miirkeffekt S| (MVA) (sekunder)
<50 1,00
50-100 1,00—(S,_-50) = 0,004
=100 0,80

Svarstiden T #r den tid som atgar for generatorspanningen for tomgaende,
icke nitansluten anldggning att uppnd 90 % av resulterande dndring i gene-
ratorspanningen efter en stegdndring fran 1,0 till 1,1 p.u. av spanningsregu-
latorns insignal.
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SvKFS 2005:2 — Vid en stegidndring far generatorspanningens maximala dversving ej
dverstiga 15 % av spédnningsindringen. Generatorspdnningen far ej
oscillera mer dn £5 % av spanningsidndringen 2 sekunder efter stegind-
ringen.

— Permanentmagnetiserade synkrona generatorer skall inneha utrustning
som mojliggor att ovanstdende krav pa magnetiseringssystemet for
konventionella synkrona generatorer uppfylls.

Diampning av effektpendlingar

5 § For enskilda synkrona generatorer > 75 MVA i stora anldggningar, skall
spanningsregleringen vara forsedd med diampfunktion. Den skall, vid
vinkelpendlingar av aggregatet gentemot yttre nit, kunna bidra till aktiv
ddmpning. Det aktiva dimpbidraget skall finnas inom frekvensomradet
0,25-1 Hz.

5 kap. Effektreglering
Reglerbarhet

1§ Stora och medelstora anldggningar, utom vindkraftgrupper, skall kunna
klara effektreglering inom ett givet effektomrade enligt nedanstaende tabell

(Tabell 5).

Tabell 5
Anldggningstyp Reglerhastighet Regleromrade | Effektomrade

(Y%0/minut) (% av nom. effekt)| (% effekt)

Vattenkraft 40 100 0-100
Kolkondens 4 30 60-90
Oljekondens 8 30 40-90
Kraftvirmeverk 4 30 60-90
Kérnkraftverk (PWR) 5 30 60-90
Karnkraftverk (BWR) 10 30 60-90
Gasturbin av jettyp 20 100 0-100
Gasturbin av industrityp 7 100 0-100

Angiven reglering relateras till infasade turbinaggregats nominella aktiva
turbineffekt. Med regleromrade avses ett effektintervall inom specificerat
effektomrade.

Allméint rdd: ITnom effektomradet for respektive anliggningstyp kan
anlidggningsspecifika egenskaper medfora att vissa effektnivéer ej
lampar sig som driftpunkt.
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Reglerbarhet for vindkraft

2 § Vindkraftaggregat ingdende i vindkraftgrupp skall ha individuell
mojlighet till instdllning av den niva da aggregatet automatiskt stoppas pa
grund av yttre omsténdligheter. Vid stopp péa grund av for stark vind fér inte
alla vindkraftaggregat i en vindkraftgrupp stoppas samtidigt och hogst
30 MW/minut far kopplas bort.

Allmdint rad: Vid start av vindkraftaggregat ingaende i vindkraft-
grupp bor inte alla vindkraftaggregat startas samtidigt. Hogst
30 MW/minut bor inkopplas nir vindkraftgrupp startas.

3 § Det skall vara mojligt att kontrollera produktionen fran vindkraftgrupp
sd att produktionen inte Overstiger ett bestimt effektvirde (MW).
Effektvirdet skall kunna vara reglerbart med en utifran kommande signal.
Det skall vara mojligt att dndra i regleralgoritmen.

Produktionen skall kunna regleras sd snabbt att den reduceras till under
20 % av maximal effekt inom 5 sekunder.

Automatisk kontinuerlig frekvensreglering

4 § Stora och medelstora gasturbinaggregat och vattenkraftstationer skall
automatiskt kunna bidra i frekvensregleringen av kraftsystemet med regler-
styrka inom omradet 0,25-4 p.u. effekt/Hz vid en frekvensvariation pa 50 +
0,2 Hz. Som styrsignal utnyttjas uppmitt nitfrekvens eller varvtal pa
anldggningen. Anlidggningarna skall kunna klara upprepade effektvariatio-
ner kring instillt borvirde och uteffekten skall kunna regleras med plus
eller minus 10 % inom 30 sekunder inom effektomradet 10-90 %. Detta
skall kunna upprepas flera ganger.

5§ Stora och medelstora viarmekraftblock, utom kérnkraftverk, skall auto-
matiskt kunna bidra i frekvensregleringen av kraftsystemet med reglerstyrka
inom omradet 0,25-1 p.u. effekt/Hz vid en frekvensvariation pa 50 = 0,2
Hz. Som styrsignal utnyttjas uppmitt nétfrekvens eller varvtal pa anldgg-
ningen. Anldggningarna skall kunna klara upprepade effektvariationer kring
instéllt borvirde och uteffekten skall kunna regleras med plus eller minus
2 % inom 30 sekunder inom det regler- och effektomrade som anges i
5 kap. 1 §. Detta skall kunna upprepas flera ganger.

Reglerbarhet vid frekvensstorning

6 § Stora och medelstora anldggningar, utom vindkraftgrupper och
kdrnkraftverk, skall automatiskt kunna klara stegindring av produktionen
inom i tabellen nedan (Tabell 6) angivna intervall inom frekvensintervallet
49-51 Hz.

SvKFS 2005:2
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SvKEFS 2005:2 Tabell 6

Anlédggningstyp Effektsteg Inom tid Effektomrade
(%) (sekund) (% effekt)
Vattenkraft, 10 5 50-100
Kaplanturbin 30 30 50-100
Vattenkraft, 20 5 50-100
Francisturbin 30 15 50-100
Kol- och 25 5 50-90
Oljekondens 5 30 50-90
Kraftvirme 2,5 5 50-90
5 30 50-90
Gasturbin 10 5 0-100
20 30 0-100

Nimnda krav pa stegindring skall kunna kombineras med efterfoljande
reglering enligt 5 kap. 4 och 5 §§ ovan.

Frekvensreglerande aggregat skall ha reglerutrustning som medger
instdllning av flera reglermoder med separata parameteruppséttningar. En
av dessa skall kunna anvéndas for (automatisk) anpassning till stord drift i
kraftsystemet.

Allmdnna rdad: Driftférhallanden som kriver reglering dr exempelvis
foljande:

— Reglerbarhet: Under storda forhallanden med akut brist av effekt
maste aktivt stod kunna ske fran aggregat dér reglermarginaler
finns tillgéngliga. Sadant stod ges genom beordring fran drift-
central.

— Automatisk frekvensreglering: Denna anvédnds under normal drift
for att reglera systemets forbrukningsvariationer och obalanser
péa grund av fordndringar mellan férbrukningsuppgangar/ned-
géangar och produktionsplaner.

— Reglerbarhet vid frekvensstorning: I detta fall forutsitts aggrega-
ten bidra till momentan storningsreglering. Syftet r att aggrega-
ten skall kunna begrinsa akuta frekvensfall vid t.ex. produk-
tionsbortfall.

Automatisk frekvensreglering skall kunna bidra till effektbalans i
kraftsystemet vid variationer i forbrukningen. Forbrukningens varia-
tion dr slumpmaéssig, men dimensioneringskraven ges mer schablo-
niserade i form av att upp- och nedreglering skall kunna upprepas
inom visst intervall och tid.
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7 § Produktionsanldggning behover inte innehalla i 5 kap. 1-6 §§ angivna
krav om anlidggningsidgaren kan visa att de hydrologiska, hydrodynamiska,
meteorologiska eller miljomaissiga omstindigheterna visentligen forsvarar
ett uppfyllande av dem. Detsamma géller om ett uppfyllande av dessa krav
skulle strida mot sadana sdrskilt angivna villkor f6r produktionsanlédggning-
en som beslutats av domstol.

6 kap. Avstiillning och start efter yttre spinningsloshet
Husturbindrift

1§ Stora virmekraftblock skall vara konstruerade for att kunna bortkopp-
las automatiskt fran yttre nidt och ga over till husturbindrift vid spannings-
och frekvensavvikelser som &r storre dn vad som anges i 3 kap. Stora
varmekraftblock skall dven vara konstruerade for att kunna frankopplas
automatiskt och verga i husturbindrift vid spanningsbortfall i det anslutan-
de niitet eller bortfall av yttre lokalkraftforsérjning. Varmekraftblockens
skyddsutrustningar och reglersystem skall ddrvid samverka sa att Gvergéng
till husturbindrift ar mojlig.

Husturbindrift skall kunna uppritthallas minst tolv timmar. Da spanning-
en och frekvensen stabiliserats i anslutande nét skall infasning och upp-
reglering kunna ske.

Startberedskap

2 § Vid spédnningsbortfall i det anslutande nitet, inklusive yttre lokalkraft-
forsorjning, skall minst ett aggregat i stora och medelstora vattenkraft-
stationer, som bortkopplats genom driftstorningen, kunna vara tillgidngliga
for att omedelbart paborja startforlopp for infasning mot yttre nitet och
palastning, om spianningen dterkommer inom 12 timmar i anslutande niit.
Om spinningen aterkommer senare dn 12 timmar skall startforlopp for
infasning kunna pabdrjas inom 30 minuter efter att spanningen aterkommit.

Allmént rad: Vid nybyggnation samt om- och tillbyggnad av hjilp-
kraftsystem skall hjdlpkraftsystemet, for att uppfylla kravet enligt
ovanstaende, inneha 12 timmars uthallighet. Detta géller dock inte
vid rutinmissigt underhall eller byte av enskilda komponenter.

3 § Stora och medelstora gasturbinaggregat skall kunna vara tillgéngliga
for start och infasning inom fem minuter efter spanningsbortfall, oberoende
av om aggregatet varit i drift fére spAnningsbortfallet. Efter infasning skall
produktionsdkning kunna ske pa sétt som anges i 5 kap 1 §.

7 kap. Kommunikation och styrbarhet
Information

1§ Stora och medelstora anldggningar, skall vara utrustade pa ett sidant
sétt att realtidsinformation rorande spianning, aktiv och reaktiv effekt, drift-
status och reglerformaga kan goras tillgianglig for Svenska Kraftnit.

SvKFS 2005:2
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Styrbarhet

2 § Stora och medelstora anldggningar skall vara utrustade pa ett sadant
sdtt att de inom 15 minuter efter att en driftstorning intréffat och dven déref-
ter kan styras manuellt, antingen genom fjérrkontroll eller genom lokalkon-
troll. Styrningen skall mojliggora tillkoppling till elnitet, frankoppling fran
elndtet samt reglering av aktiv och reaktiv effekt. Manuella atgérder skall
kunna vidtas dven i de fall eventuella ateruppbyggnadsautomatiker inte
fungerar.

Med reglering i denna bestimmelse avses att kunna sitta borvirde och
dndra reglerautomatikernas funktion.

8 kap. Verifiering och dokumentation
Verifiering

1§ Produktionsanliggnings formaga att uppfylla i denna forfattning angiv-
na krav skall vara verifierade.

Allmdnt rad: Verifiering att produktionsanlidggning uppfyller de krav
som anges i dessa foreskrifter kan ske pa olika sitt, exempelvis
genom fullskaleprov, tekniska berdkningar, simuleringar och reldin-
stiallningsplaner. Fullskaleprov &r det bista och mest tillforlitliga
alternativet. Vissa krav som anges i dessa foreskrifter dr dock av
sadan art att fullskaleprov i praktiken inte later sig goras. Det kan
exempelvis vara prov som skulle innebdra onodigt stora pafrestning-
ar pa elsystemet, eller prov som kan anses paverka en anldggnings
tekniska livslingd negativt. Da fullskaleprov inte ir lampligt kan
andra verifieringsmetoder tillimpas.

Anliggningsdokumentation

2 § Produktionsanldggnings konstruktion och diri ingdende apparaters
tekniska data skall vara dokumenterade. D& Svenska Kraftnét begir det
skall verket tillstdllas dokumentation om de tekniska data som é&r relevant
for 1 dessa foreskrifter reglerade funktioner. Vid fordndring av teknisk data
skall Svenska Kraftnit informeras om detta.

9 kap. Undantag

1§ Svenska Kraftnit far efter ans6kan medge undantag fran dessa fore-
skrifter, for viss anldggning, om det foreligger ekonomiska eller andra skil
att undanta anldggningen helt eller delvis fran bestimmelserna i foreskrif-
terna och anldggningens innehavare kan visa att en avvikelse fran ett eller
flera krav inte har ndgon pétaglig negativ betydelse for driftsékerheten i det
nationella elsystemet.



Allmdnt rad: Som framgar av bestimmelsen kan Svenska Kraftnit i
vissa fall medge undantag fran foreskrifterna. Kraven i foreskrifter-
na #r satta s att de kan uppfyllas med normalt tillginglig teknik och
svara mot vedertagna konstruktions- och dimensioneringsprinciper.
Det kan dock i enstaka fall visa sig att ett uppfyllande av ett eller
flera krav i foreskrifterna kan innebéra stora kostnader for anldgg-
ningsdgaren och att avvikelse fran kravet/n inte har nagon pataglig
negativ paverkan pa driftsikerheten i det nationella elsystemet. Ett
sadant forhallande bor normalt utgora skl for att meddela undantag
fran ett eller flera krav i foreskrifterna.

Vid om- eller tillbyggnad av befintliga produktionsanliggningar
giller enligt 6vergangsbestimmelserna foreskrifterna i sin helhet for
den eller de delar som omfattas av om- eller tillbyggnaden. Nér det
giller sadan om- eller tillbyggnad kan det finnas anledning att
genom beslut om undantag beakta varje anldggnings individuella
forutséttningar.

Tekniska och ekonomiska svarigheter kan ocksa uppsta i de fall
da krav i foreskrifterna kan medfora behov av omfattande tekniska
fordndringar i ett pagdende projekt avseende uppforande av ny
anldggning eller om- eller tillbyggnad av befintlig anldggning.
Enligt 6vergangsbestimmelserna géller en specialregel for de fall da
anldggningen vid tidpunkten for foreskrifternas ikrafttridande var
under uppforande eller foremal for om- eller tillbyggnad. Undantag
kan da, oaktat paverkan pa driftsikerheten, beviljas om ett upp-
fyllande av foreskriftskraven skulle innebira oskéligt hoga kost-
nader. Som exempel kan nimnas fallet att ett projekt for uppforande
av ny anldggning eller om- eller tillbyggnad av befintlig anldggning
innan foreskrifternas ikrafttridande har drivits sa langt att upphand-
lingsprocessen dr genomfoérd och bindande avtal tecknats med
leverantor. Det kan i ett sddant fall innebéra oskiligt hoga kostnader
att genomfora atgirder for att kunna uppfylla krav i foreskrifterna.
Sadana problem torde dock endast berora ett begrinsat antal anligg-
ningar. Vid behov kommer Svenska Kraftnit ocksa att, efter an-
sokan, beakta varje sddan anliggnings individuella forutsittningar
genom att medge undantag fran hela eller delar av foreskriftskraven.

Dessa foreskrifter triader ikraft den 1 januari 2006.
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Overgangsbestimmelser

Foreskrifterna i sin helhet giller for produktionsanldggning som tas i drift
efter ikrafttridandet.

For produktionsanldggning som var tagen i drift fore foreskrifternas
ikrafttradande giller att den skall uppfylla bestimmelserna i kapitel 7 och 8
samt att den savitt avser de omraden som ber6rs i kapitel 3, 4, 5 och 6, inom
ramen for vad som stadgas i dessa kapitel, skall bibehalla de prestanda som
anldggningen hade fore foreskrifternas ikrafttradande. For det fall om- eller
tillbyggnad av en saddan anldggning sker efter ikrafttradandet géller dock
foreskrifterna for den del eller de delar av produktionsanlidggningen som
direkt omfattas av om- eller tillbyggnaden.

For produktionsanldggning som tas i drift efter foreskrifternas ikrafttri-
dande men dér anldggningens innehavare kan visa att anldggningen vid
ikrafttrddandet var under uppforande eller att bindande avtal om anldgg-
ningens uppforande da tecknats, giller att undantag enligt 9 kap. 1 § kan
beviljas om ett uppfyllande av ett eller flera krav i foreskrifterna skulle
innebira oskiligt hoga kostnader. Detsamma géller sddan om- eller till-
byggnad av produktionsanliggning som paborjats eller avtalats vid fore-
skrifternas ikrafttradande.

Jan Magnusson

Bertil Persson
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Bilaga 3: Kortslutningar, spianningsvariationer
Stora anliiggningar
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Bilaga 4: Kortslutningar, spinningsvariationer
Medelstora och Sma anléiggningar
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